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Uvod a problematika

Jednym z moznych opatreni v boji s podkdrnym hmyzom je vyuzitie biologickych metdd, kto-
ré su dolezitou sucastou integrovanej ochrany lesa. Biologicka ochrana je ekologickym sposobom
boja, ktory ma rastuci vyznam a do buduicnosti sa predpoklada zvySovanie jeho podielu. Tento
sposob ochrany nachadza svoje uplatnenie v izemiach, kde je chemicky pristup neziaduci, ako su
napr. pasma ochrany vodnych zdrojov alebo Gzemia s vy$§im stupriom ochrany prirody. Jednou
z biologickych metod, ktoré sa v dneSnej dobe okrem polnohospodarstva vyuZivaja aj v lesnictve
su entomopatogénne huby, ktoré si vyznamnym mortalitnym faktorom, podielajicim sa na udr-
ziavani rovnovahy v populaciach hmyzu. Jedna sa najmé o entomopatogénnu hubu Beauveria bas-
siana. T4to huba je G¢innou zlozkou pripravku Boverol (Fytovita, s. r. 0., CR), ktory bol pouzity
v naSich pokusoch. Tento pripravok bol po tispeSnych laboratérnych pokusoch realizovanych v za-
padnej Eurdpe pouzity proti lykozrutovi smrekovému v terénnych podmienkach (KrReuTz, VAUPEL,
ZIMMERMANN 2004, KREUTZ, ZIMMERMANN, VAUPEL 2004).

Beauveria bassiana je neselektivna entomopatogénna huba, to znamen4, Ze moze atakovat Si-
roké spektrum hmyzu, aj uZito¢ného. Z tohto dévodu by sa mala aplikovat tak, aby sa nedostala do
kontaktu s necielovymi druhmi hmyzu. Jednym z takychto sposobov je vyuzitie infikovanych fero-
monovych lapacov, ktoré sa vysoko selektivne, to znamena, Ze 14kaji vyhradne jeden druh (podla
pouzitého feromdnu). Jedna sa o spojenie biotechnickych a biologickych metdd, teda kombinaciu
feromoénom vnadenych lapacov s pripravkom Boverol. K infekcii lykozratov dochadza ich priamim
kontaktom so spérami huby v upravenych zbernych nadobach lapacov, z ktorych sa chrobaky do-
stavaju samovolne spat do prostredia a tu nasledne infikuju dalSie jedince v populécii. Vyskumnym
zamerom pokusu bolo overit t¢innost lapa¢ov Multiwit BK pri ich kombinéacii s Boverolom a zistit
biologicku ucinnost pripravku Boverol na imaga lykozruta smrekového.

Material a metodika

Testy prebiehali v roku 2009 na tzemi Vojenskych lesov a majetkov SR, S. p., polesie Sklené
(Kremnické vrchy). Vyskumna plocha (Cerstva holina po tazbe) sa nachadzala v nadmorskej vys-
ke 710 — 730 m n. m., expozicia svahu bola severozapadna a expozicia porastovej steny juzna az
juhovychodna (GPS: N 48°45,399°, E 18°51,727"). Tu boli 21. 4. postavené trojice feromonovych
lapacov typu Ecotrap (Fytofarm, s. . 0.) a Multiwit BK (Witasek Pflanzenschutz Gmbh, Rakusko)
navnadené odparnikom IT Ecolure Extra (Fytofarm, s. r. 0.). Lapace boli postavené do trojitych
zostav (obr. 1, 2). Lapace Ecotrap do tzv. trio zostav a lapace Multiwit BK do tzv. hviezdic. Zostavy
boli postavené striedavo vo vzdialenosti 20 — 25 metrov od porastovej steny, s rozstupom medzi
jednotlivymizostavami 30 metrov. PouZitych bolo spolu 18 lapacov Ecotrap (6 zostav) a 15 lapac¢ov
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Multiwit BK (5 zostav), spolu v 11-tich zostavach. Vyberané a kontrolované boli v 2-tyzdiovych
intervaloch. Prvy odber bol vykonany po prvom tyzdni od instalécie, kedy boli zaroven lapace Mul-
tiwit BK infikované pripravkom Boverol. Lapac¢e Ecotrap neboli infikované, sluzili iba na odchyt
lykozrata smrekového. Jednotlivé lapace v zostave boli oznacené pismenami A, B a C (zlava do
prava).

Obrazok 1, 2. Zostavy lapacov Ecotrap trio (vlavo) a Multiwit BK hviezdica (vpravo)

Lapace Multiwit BK st novym typom Strbinovych lapacov, ktoré maji upravend zbernd nado-
bu tak, aby bola zrazkova voda odvadzana a neprichadzala do kontaktu s odchytenymi lykozratmi.
Toto je zabezpecené odtokovym kanalom, s dvoma postrannymi otvormi. Tento systém zabranuje
rychlemu rozkladu odchytenych lykozZratov v zbernej nadobe a zaroven negativnemu vplyvu odpu-
dzujucich pachov na dalSie chytané lykozruty, ¢oho vysledkom je vy$si odchyt. Vyhody tohto nové-
ho systému sme vyuzili aj na zabranenie kontaktu vody s Boverolom. Do kazdej zostavy bol pouzity
jeden odparnik, ktory bol dopliiany 2-krat (12. 6. a 4. 8.), spolu bolo pouzitych za sezénu 33 odpar-
nikov. Po prvom tyzdni boli do jedného lapac¢a kazdej hviezdice Multiwit BK (lapac¢ A) pridané $pe-
cialne upravené vlozky obsahujuce pripravok Boverol (obr. 3). Zaroven boli na dne zbernej nadoby
takto oSetrenych lapacov odstranené dva spodné perforované uzavery, ktoré umoznili infikovanym
lykozratom navrat do prostredia. V priebehu celého pokusu bola vlozka vymenena 5-krat. Ostatné
neinfikované lapace v zostavach (lapa¢ B a C) slazili na odchyt lykozrata smrekového a zaroven
na zistenie poctu lykozrutov, ktoré opustili infikovany lapac. Pri odbere vzoriek lykozritov na roz-
bor sa docasne pripevnila na jeden spodny otvor plastova nadoba (obr. 4). Lykozruty, ktoré sa do
nadoby odchytili boli v laboratériu chované v Petriho miskach, na navlhéenom filtra¢nom papieri
alebo na ¢erstvej smrekovej kore. Nasledne bola na nich sledovana po 5-tich ditioch mortalita a pri-
tomnost huby (infekcia). Spolu bolo vykonanych 6 odberov. Odobratych bolo vzdy 10 kusov infiko-
vanych a 10 kusov neinfikovanych lykozrutov (kontrola). Na sledovanie teploty a vihkosti vzduchu
v zbernych nadobach lapacov Multiwit BK boli pouzité merace Dataloger Minikin TH (EMS Brno).

Obrazok 3, 4. Infikovana vlozka v zbernej nadobe lapaca (vlavo) a zberna nddoba
s flaSou na odber vzoriek uréenych na laboratérny rozbor (vpravo)
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Vysledky

Porovnanie odchytov do lapac¢ov Multiwit BK a Ecotrap

Pocet odchytenych jedincov lykozrita smrekového do zostav lapacov Ecotrap a Multiwit BK
je zobrazeny na obrazku 5. Pri porovnani priemernych celosezénnych odchytov na 1 lapa¢ (len do
lapacov B a C) dosahoval odchyt do Ecotrapov 78,7 % (17 129 ks/lapac) z odchytu do Multiwitov
(21 758 ks/lapac). Lapace A neboli do vyhodnotenia zahrnuté pretoze tidaje z lapacov Multiwit BK
chybali (boli infikované a otvorené). Lapace v zostavach Ecotrap dosahovali 52 — 99 % odchytov zo
zostav Multiwit BK. Tieto rozdiely v§ak neboli Statisticky vyznamné (p = 0,34, ANOVA test).Tento
vysledok bol spdsobeny pravdepodobne va¢Sou narazovou plochou zostav Multiwit BK, pripadne
dlhSou trvacnostou feromdnu v tychto lapacoch (niZsia teplota). Najvyssi odchyt do jednotlivych
lapacov v zostavach bol do lapaca B, v ktorom bol umiestneny odparnik (100 %). Lapace A dosa-
hovali v zostavach Ecotrap priemerne 73 % a lapace C 64 % z odchytu do lapac¢a A. V zostavach
Multiwit BK to bolo do lapacov C priemerne 89 % z odchytu do lapacov B.
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Obrazok 5. Celosezénny odchyt lykozrata smrekového do jednotlivych
lapacov v trojitych zostavach Ecotrap a Multiwit BK

Teplota a vlhkost vzduchu

Teplota a vlhkost vzduchu st vyznamnymi faktormi prostredia, ktoré ovplyviuju preZivanie
a ucinnost spdr entomopatogénnej huby v lapaci. Jedna sa predovSetkym o maximélne a minimal-
ne hodnoty tychto veli¢in, teda o ich extrémy. Maximalne denné teploty vzduchu v zbernej nadobe
lapaca Multiwit BK dosahovali hodnoty +15,9 az +38,2 °C. Najvyssie hodnoty maximalnych tep-
10t boli zaznamenané v najteplejSich mesiacoch jul a august. Minimalne denné teploty dosahovali
hodnoty +4,0 az +16,3 °C. Aj napriek tomu, Ze zberna nadoba lapaca bola priehladna, teploty boli
vysoké a rovnako aj extrémy hodnot vlhkosti sa pohybovali v lapaci na vysokych hodnotach (18,9
—100 %).

Testy infekcie lykozratov odobratych zo zbernej nadoby lapac¢a Multiwit BK

Na zistenie, ¢i boli lykozruty ktoré sa dostali do kontaktu s pripravkom Boverol infikované hu-
bou Beauveria bassiana boli odoberané iméga. Tieto vzorky imag boli v laboratoriu chované v Pet-
riho miskach, bud na navlh¢enom filtraénom papieri alebo na smrekovych kuskoch kory. V pripade
infekcie sa na povrchu lykozrutov objavili biele povlaky huby.
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Pomer mftvych lykozratov chovanych na filtracnom papieri bol po 5-tich diioch v infikova-
nom variante priemerne 48,3 % (10— 100 %) a v kontrolnom variante priemerne 23,3 % (10 —40 %)
(obr. 6). Aj ked rozsah stiboru nebol velky, bola vykonana Statisticka analyza ANOVA, v ktorej sa
nepotvrdila Statisticka vyznamnost v mortalite medzi infikovanym variantom a kontrolnym va-
riantom (p = 0,128). Pri hodnoteni pritomnosti infekcie sa po 5-tich diioch vyskytli biele povlaky
huby na 23,3 % (0 — 60 %) imag v infikovanom variante, a len 3,3 % (0 — 10 %) imag v kontrolnom
variante chovanych na filtracnom papieri. Pripady infekcie sa vyskytli aj na kontrolnom variante,
¢o mohlo byt spdsobené prenosom spor z infikovanych imag v laboratériu (nedostato¢na steriliza-
cia laboratérneho naradia). Rozdiely medzi infikovanym variantom a kontrolou neboli Statisticky
vyznamné (p = 0,059).

Pomer mftvych lykoZratov chovanych na €erstvej kore bol po 5-tich dnoch v infikovanom va-
riante priemerne 67,5 % (50 — 90 %) a v kontrolnom variante priemerne 35 % (20 — 50 %) (obr. 7).
Ziskané vysledky boli Statisticky vyznamné (p = 0,023). Pri hodnoteni pritomnosti infekcie sa po
5-tich dnoch vyskytli biele povlaky huby na 45 % (10 — 90 %) iméag v infikovanom variante, a na
Ziadnom imégu v kontrolnom variante. Rozdiely medzi infikovanym variantom a kontrolou boli
Statisticky vyznamné (p = 0,014).
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Obrazok 6. Mortalita a infekcia lykozrutov 5. denl od zac¢iatku chovu v Petriho miskach chovanych na filtracnom
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Obrazok 7. Mortalita a infekcia lykozruatov 5. den od zaciatku chovu v Petriho miskach chovanych na ¢erstvej kore

66



Zbornik referatov z medzinarodného seminara,

AKTUALNE PROBLEMY V OCHRANE LESA 2010 ktory sa konal 15. a 16. aprila 2010 v Novom Smokovci

Zaver

Celosezonne odchyty lykozruta smrekového boli do lapacov v zostavach Multiwit BK vysSie ako
odchyty do lapacov v zostavach Ecotrap, no tieto rozdiely neboli Statisticky vyznamné. KonS§truk-
cia lapacov Multiwit BK po mensich Gpravach vyhovuje na aplikaciu pripravku Boverol. Systém
zabezpecuje odvadzanie zrazkovej vody a zabranuje tak jej kontaktu s biologickym pripravkom.
Tento pripravok je vS§ak mozné vyuZit aj v upravenych lapac¢och Ecotrap. Chov lykozrtov na Cer-
stvych korach je vhodnejsi, ich mortalita vplyvom neznadmych pricin je niZ$ia, ako pri chove na
filtracnom papieri. Rovnako aj podmienky pre aspes$né vyklicenie spor huby st v kore vhodnejsie.
Mortalitu imag ovplyvniuje do zna¢nej miery celkova kondicia lykozZrutov a podmienky prostredia,
ktoré mozu negativne vplyvat na samotného hostitela ako aj na biologicky pripravok.

V dalsich pokusoch bude potrebné minimalizovat vplyv neziaducich podmienok prostredia (ex-
trémy vlhkosti a teploty) a tym znizit velka variabilitu ziskanych vysledkov. Pri samotnej aplikacii
pripravku je nevyhnutné dodrzat podmienky uvedené vyrobcom, kedZe sa jedna o Zivy organizmus
(spory huby). Preto nemusi vzdy sposobit dostato¢nti mortalitu lykozratov, i ked sa tieto s hubou
dostanu do priameho kontaktu. Zaroven bude potrebné preverit po akom ¢aste bude potrebné pri-
pravok v lapaci vymenit, aby zabezpecoval poZadovant Gi¢innost.
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